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Inteligenta artificiala, Machine Learning Digital Humanitics

Inteligent artificiala (AT) = sisteme informatice capabile s3 rezolve
probleme miméand functii “cognitive” ale mintii umane.

Machine Learning (ML) = partea din AT care studiaza aplicarea de
algoritmi si modele statistice fara instructiuni precise, ci bazandu-se
pe structuri repetitive si inferente, prin care sistemul ia decizii si
stabileste predictii.
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Procesul informatic Digital Wumanitics

Programarea bazata pe instructiuni (programarea clasica):

date comenzi rezultate
date de intrare instructiuni de programare date de iesire

Programarea bazata pe ML:

date cunoscute antrenare procesare rezultate
date de antrenament algoritmi si modele algoritmi antrenati predictii

[

[rezultate cunoscute} [

date necunoscute
date de antrenament

date de evaluat

ML: Modelul cutiei negre:

| date de intrare | — §FNGIN:IO)S
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Algoritmi si modele Digital Humanities

m Model = o descriere a unui sistem de date pe baza unor asumptii
statistice.

m Algoritm = o secventi finitd de instructiuni care executi o sarcina
data.

m In procesarea informatica, un set de date este definit printr-un
model si continutul de date corespunzitor. Datele sunt prelucrate
de algoritmi tindnd cont de model.

m In ML, algoritmii sunt generati de sistemul informatic prin
inferente si analize statistice ale datelor existente (= antrenament),
apoi pot fi aplicati unor date noi care corespund aceluiagi model (=
predictie).
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Antrenament si predictie in ML: Antrenamentul Digital Bumanities

Antrenamentul
m Componente necesare:

C®» Exemplu: Recunoasterea imaginilor

m modelul de date
m trebuie si descrie corect si complet datele
Ce>» Ex:Descrierea structurii datelor intr-un format de fisier de imagine
m setul de date de antrenament
m trebuie s fie statistic reprezentativ si sa cuprindd multe intrari
Ce>» Ex:Zeci de mii de imagini de calitate si cat mai variate
m rezultatele valide pentru datele de antrenament
B trebuie si fie corecte si sd acopere orice detaliu asteptat in rezultate
Ce>» Ex:Etichete pentru fiecare imagine
m sistemul software si echipamentul IT adecvat
m calitatea trebuie sa fie verificat3, cerintele de sistem sunt foarte inalte

C#» Ex:Program care suporta procesarea imaginilor, putere de calcul (cloud?)
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Antrenament si predictie in ML: Predictia Digital Bumanities

Predictia
m va returna un set de rezultate corespunzand datelor noi, impreund
cu o indicare a acuratetei predictiilor

Ex: Etichetele cele mai probabile pentru noile imagini, si procentajul de acuratete
pentru fiecare asociere

Rezultatul nu este unul categoric, nici necesar corect, ci este starea la care ajunge sistemul
aplicand algoritmii antrenati din model
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Acuratetea rezultatelor Bigital Humanitics

m Acuratetea creste logaritmic cu cat sunt introduse mai multe date
de antrenament:

acuratete
100%
80%
60%
40%

20%

0% nr. de intréri de test
0 200 400 600 800 1000

m Este imposibil de atins acuratetea de 100% (adica certitudinea
absolutd), dar deseori o acuratete de 90-99% este considerata
acceptabild, in functie de scop.

m O mare parte din efort in ML se depune in pregitirea datelor.
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Tipuri de abordare in ML Digital Bumanities

In functie de tipurile de date si de tipurile de rezultate asteptate,

existd abordari diferite ale invatérii automate si modelelor de date.

m Inteligenta artificiald este extem de specializata si necesita
alegerea corecta a tipurilor de modele si de invatare pentru a
produce rezultate satisficatoare.

m AT este un domeniu extrem de dinamic astizi, iar abordarile se
schimba frecvent, de aceea o prezentare exhaustivi nu este
posibila.

10. Inteligenta artificiala conf. dr. Mihai MAGA HME2415/10 9/12



Tipuri de invatare automata Bigital Humanities

Invatarea supravegheatd

m antrenarea pe baza unui model cunoscut

Invatarea fara supraveghere

m detectarea structurii unui set de date necunoscut

Invitarea supravegheata partial

m antrenare cu un set cunoscut, apoi perfectionare cu un set necunoscut

Invétarea prin armare
m pe bazi de recompensa
m Detectarea anomaliilor

m identificarea intrarilor rare

Reguli de asociere
m identificarea regulilor intr-o structuri de date necunoscuta
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Tipuri de modele Digital Humanities

m Retele neuronale artificiale
B model bazat pe o colectie de noduri de procesare (“neuroni artificiali”) interconectate
(“sinapse”)
m Arbori decizionali
B un model predictiv care porneste de la observarea unui element pentru a genera
concluzii privind valoarea elementului in functie de pozitia lui in arbore
Masini cu vectori de suport

B metode de invitare supravegheatd care prezic dacd un element cade intr-una din 2
categorii posibile

Retele bayesiene
B model grafic ce reprezinta un set de variabile aleatoare si caracteristicile asociate lor

Analiza regresiei
B metode statistice de estimare a relationdrii intre variabilele de intrare si caracteristicile
asociate lor

Algoritmi genetici
W algoritmi de cautare care simuleaza selectia naturala pentru a genera noi genotipuri
m Modele de baza (Foundation models)

B modele AT foarte mari, antrenate cu o cantitate vasta de date si adaptabile la o
multitudine de sarcini, ex. chat
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Sfarsitul cursului
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